(® cALcuLs DE SOMMES

@ Récurrence et symbole

Raisonnement par récurrence

Démontrer I'égalité grace au principe de récurrence.

n 1
Sk = n(n+1)
k=0 2

B) soitn>1,0nas, =3 (2k—1)

k=1
Démontrer que pour tous n > 1, on a
~_n(2n—1)(2n +1)
N 3

Sn

B Soit n € N*,
Onpose S, = > letT,=>1
k=1 k=0

| Calculer 8y, S, Ty et Ty. En déduire a priori, les
formules donnant S,, et T;,.

] Montrer par récurrence les résultats conjecturés.
E Soient a € R et (p, q) € N? avec p < ¢. Déterminer

q
'expression de > a
k=p

n Soit n € N*,

Il Calculer Sy, S, Ty et Ty. En déduire & priori, les
formules donnant S, et T,,.

] Montrer par récurrence les résultats conjecturés.

2] Soient a € R, (p,q) € N? avec p < q. Déterminer

q
I'expression de Y k.
k=p

B Soit n,p € N avec p < n et g € K*.

Le but de cet exercice est de calculer la somme géomé-
trique de raison ¢ données par :

Université Le Havre Normandie

n Pour k = 1, calculer directement S,,.
Dans la suite, on suppose que q # 1

1 Déterminer intuitivement S, — ¢S5, et, en déduire, &
priori la valeur de S,,.

<] Montrer par récurrence sur n la formule obtenue.

Symbole Y et calculs

a Calculs de sommes

1l Ecrire a l'aide du signe Y les expressions

suivantes :
B s =25+21+... 4212
ESZ::1+2+§+"'+£
2 4 8 1024
n53:=a+£+a—3+“'+£
2 3 n

Bl si=2+4+6+8+---+50
B S:=-2+4-6+8+---—50

B si=2-44+6-8+---450, oliac
R et n € N*.

) Soit n € N avec n > 2.
Ecrire avec des pointillés les expressions

suivantes :
B s, =3—— Bz->—
i—2 1+ =il +k
2n+1 n
Bu.= > k- >2
k=0 k=0

Soit n € N*. Calculer les sommes ci-dessous.

n 2n
WS =)Y 2k + 1) 5= (-1
k=0 k=2
. - n— . (_1)k_1
E Sy 1= kZZOQk 5 k E Sy := kz=:223k—_2
/1 "2 4 44k
BS3:Z<2_k+2k> ES@Z:ZQ—k
k=0 k=1

Département Informatique




@) Somme télescopique et binéme

Somme télescopique

a Application directe

Il En effectuant le changement d'indice, calculer en
fonction de n les sommes suivantes.

] [Bonus] Démontrer vos résultats par récurrence.
no(1 1
S = —_—— —
8 5 k; (k k+ 1>

ESQ— lnk+2)

k=1

c Zln<k:+1>

8- £ (- )

Binome de Newton

In(k))

a Etablir le [triangle de Pascal] pour n € [0;10].

'8 Formule du binbme de Newton

n Rappeler la formule du binéme de Newton.
Pl Calculer (2a + b)*.

1 Caleuler (X +2)5.

1 Pour les plus fous, (3X + 4)8.

Retour sur les sommes

Soient (n,p) € N2 avec p < n et ¢ € R*, ¢ # 1.

Le but de cet exercice est de calculer la somme géomé-
triqgue de raison ¢ donnée par

qk

NE

Sy =
k

P
en utilisant cette fois un changement d’indice.

1l En utilisant un changement d'indice, calculer
Ty := Spn — qSn

] En déduire la valeur de S,,.
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m Soit n € N*.

Lobjectif de cet exercice est de déterminer la somme des
n premiers carres :

Sp = k2

bl
s

n Simplifier 'expression suivante :
= S (k1) Lk
k=1 k=1

E Développer (k + 1)? et en déduire une nouvelle
expression de T,, en fonction de S,,.

1 Déduire des deux questions précédentes la valeur
de S,.

m Soient (n,m) € N> avec m <n etr € R*, r # 1.
On considére la somme géométrique suivante :

— Z ,r.n—k
k=m
\l| Effectuer un changement d’indice pour écrire U,

sous la forme d'une somme classique de type r.
1 En déduire la valeur de U,, sous forme simplifi¢e.

EE soitn e N,

Le but est de calculer la somme des n premiers entiers
impairs :

= > (k1)
k=1

n n
Il Montrer que I,, = > 2k — > 1.
k=1

k=1

1 En utilisant les formules classiques des sommes,
calculer I,,.

=1 Quelle conjecture peut-on faire sur la valeur de 1,
en fonction de n?

m Soitn € N* et a € R\ {0}.

On considere la somme définie par :

M:

1
k=1 <a+k a+k+1>

1l Montrer que la somme S, est télescopique.

] En déduire une expression simplifiée de S,,.
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