(2 ESPACE VECTORIEL K-

o L'espace vectoriel K"

Sous-espaces vectoriels de K"

Les n-uplets

n Notion de n-uplet

Il Donne la définition d’un n-uplet. Quelle est la
différence entre un 2-uplet et un ensemble de deux
éléments ?

E Parmi les objets suivants, lesquels sont des
n-uplets ? Précise la valeur de n :

B (5.3)(53)

[ (2.4} {2.4}

n (a,b,¢)(a,b,c)

Bl ((1,2),3)((1,2),3)
e Nuly

E Soit u = (1,2,3,4). Donne la 3 composante de u.
Peut-on changer I'ordre des composantes ?

1 Peut-on avoir deux n-uplets égaux avec les mémes
éléments dans un ordre différent? Explique.

15| Définir rigoureusement I'égalité de deux n-uplets.

E Soit v = (z1,22,...,2y).
Si tous les z; sont des entiers naturels, que
représente un tel n-uplet géométriguement ?

Opérations sur les vecteurs

u Introduction aux sous-espaces vectoriels
On pose

F={(21,22) ER? |21 + 22 =0}

1l Montrer que Og= € F.

1 Soient z = (z1,22) € F et A € R. Montrer que
Ar € F.

E Soient z,y € F et A € R. Montrer que = +y € F.

ﬂ Comment appelle t-on les étapes des questions 2
et37?

E Que peut-on dire de F'?

Combinaisons linéaires

— Rappels
Soient 4, s, . .., 4, des vecteurs dans un espace vec-
toriel (par exemple R?).

On dit que 7 est une | combinaison linéaire | de ces vec-
teurs s’il existe des réels A\, \o, ..., \, tels que :

U= \il1 + Aotlyg + - -+ + A\l

B soitnen-
x=(21,...,2,) ER" ety = (y1,...,yn) ER" et A € R.
1. Déterminer I'expression de = + y.

2. Dans quel cas ne peut-on pas faire la somme /
différence de deux vecteurs ?

3. Déterminer I'expression de \z.
4. Quelles la valeur de Og~ ?

B Effectuer les opérations suivantes sur les vecteurs.

Soient u = (5,8,9,4), v = (4,8,12,0), w = (7,8,9), z =
(7,52,8,1) et y = (1,0, 2,2) des vecteurs de R".
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B Combinaisons linéaires

1l Soient @ = (12), 7 = (31), et @ = (53).
Montrer que «w est une combinaison linéaire de @
et v.

1“1 Veérifie ta solution par le calcul vectoriel.

E Soit = (2,7). Est-il une combinaison linéaire de @
et ¢? Justifie en résolvant le systéme associé.

ﬂ Que peut-on dire d’'un vecteur qui n'est pas une
combinaison linéaire des autres ?

a Stabilité et neutre
On pose :

F = {(.',171,1172,{173) € R3 | 1 +2r9 —x3=0¢€tzyg—23=0
n Montrer que F est stable par I'addition et le produit
par un scalaire.
E Montrer que I'élément neutre appartient a F'.
E Que peut-on dire de F'?
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9 Combinaisons linéaires & SEV

Déterminer la base canonique de R?, R3.

Démonter que F; est un sous-espace vectoriel de K"
avec i € [1;8] puis déterminer la notation Vect.

n = {(xl,:cg,mg) ER3 |2y + 29 —23=0 et

E FQ:{(xlaxQ)xg) €R3|x1+2x2_13:0 et

B s = {(:vl,:cg) €R?| 2x1+3x2=0}
n Fy={(z1,22,23) € R® | 21 + 33 + 23 = 0}
H m={(
E Fo = {(
Fr={(v
|r-- {x€R4|{$1+2x2+3m3+4m4 :0}

5x1 —6x9 + Txg —8xy =0

Il,xg,.’ﬂg) S R3 | 1 — To = 0}
Zl,ZQ,Zg) eC3 | 21+ 2020 — 23 = 0}
1,1}2,’1)3,’04) cR* | v1 — 209 + 3vg — 4vy = 0}
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